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Oz

Ktitliphaneler ge¢misin essiz kiiltiirel mirasini gliniimiize tasiyan énemli kurumlardir. Bu
kurumlanin biinyesindeki tarihi belge niteligindeki kitap ve el yazmasi eserler ile yakin ge¢misi
yansitan belgelerin gelecek nesillere saglikli bir sekilde ulastirilmasi icin koruma ¢alismalarinin
rolii blydiktiir. Kitliphane ortamlarindaki i¢ konfor (klimatik) kosullarinin ideal seviyelere
getirilmesi korumaya yénelik ¢calismalardandir. Kiitiiphane yapilarina ve igindeki eserlere sicaklik,
bagil nem, 1sik, radyasyon, toz, titresim gibi cevresel faktérler; mikrobiyolojik aktivite, bécekler ve
kemirgenler gibi biyolojik faktorler, kasitli/kasitsiz insan kaynakli faktérler ile afet faktérleri etki
etmektedir. Kimyasal yapilari nedeniyle hasar gérebilir nitelikte olan eserler cok cabuk bozulma ya
dayok olma tehdidiile karsi karsiya kalmaktadir. Tiim bu sayilan nedenlerden dolayi ic ortamlarda
bulunan kiitiiphane malzemesinin élgme, degerlendirme, stirekli izleme faaliyetleri yapilarak
bozulma meydana gelmeden dOnce gerekli 6nlemlerin alinmasi saglanmalidir. Calismada,
tarihi bir elyazmasi lizerinde zaman icinde meydana gelen bozulmalarin teshisine yénelik hizli
veri analizi saglayan Raman spektroskopik analizleri ile Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) tabanli
bir ¢6ziim énerisi sunulmustur. Calisma kapsaminda kiitiiphanelerdeki el yazmasi eserlerdeki
bozulmalarin, ortam kosullarina bagli olarak degisimlerinin Raman spektroskopi yontemi,
CBS, dijital ve optik gériintiileme yéntemleri kullanilarak belgelemesinin yapilmasi ve ileride
bu kayitlarin bir veri tabaninda toplanmasi amaglanmistir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen
verilerin, teshis ve restorasyon calismalarinda dayanak noktasi olarak kullaniimasi kullaniimasi
ve koruma politikalarinin gelistirilmesine bir ara¢ olmasi vurgulanmistir. Spektroskopik analizler,
Raman Spektroskopi Yontemi ile yapilmistir. Raman spektroskopisi analizleri ile eserde bulunan
pigmentler, CBS Sistemi ile de bozulma oranlar yiiksek dogrulukla tespit edilmistir.

Anahtar sézciikler: Kiitiphane risk yénetimi, I¢ konfor kosullar, Bilgi ve belge yénetimi,
Raman spektroskopisi, Cografi bilgi sistemi (CBS)
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Abstract

Libraries are important institutions which transferred unique cultural heritage from past to
present. The role of conservation works is essential in transmitting of the books, manuscripts and
documents which reflect near past to the next generations in a healthy way. Bringing into the
ideal levels of indoor comfort (climatic) conditions is one of the protection studies in the library
environments. Temperature, relative humidity, light, radiation, dust, vibration; microbiological
activity, biological factors: insects and rodents, intentional / unintentional acts of human-induced
factors and disaster factors affect library buildings and collections. The collections which have
their vulnerable chemical structure nature are faced with a very quick deterioration or extinction.
Due to the all of these reasons, necessary precautions should be taken by measurement,
assessment and continuous monitoring of the library materials for indoor environment before
any kind of deterioration. In this study, proposal of solution based on Geographic Information
Systems (GIS) and Raman Spectroscopic Analysis, which provides fast data analysis for the
diagnosis of deterioration occurring over time, has been proposed. It is aimed that deterioration in
the manuscripts in the libraries depending on the ambient conditions, by using digital and optical
imaging such as Raman Spectroscopy method, GIS and to collect a database of these records for
the future studies. Using of data obtained from this study as base in the diagnosis and restoration
works and as tool in development of conservation policies are emphasized. Spectroscopic analysis
were performed by Raman spectroscopic techniques. According to the Raman spectroscopy results,
it was determined that pigments were used for manuscripts. On the other hand, deterioration
levels were defined by GIS with high precision.

Keywords: Library risk management, Indoor conditions, Information and document
management, Raman spectroscopy, Geographic information systems (GIS)

Giris

Kilttrel miras eserlerine etki eden ve onlarin fiziksel, biyolojik ve kimyasal yapilarini
bozan pek c¢ok risk etmeni bulunmaktadir. Kitiiphane malzemesine ydnelik
konservasyon calismalarinda bozulma etmenleri genelde dort baslik altinda ele
alinmistir. Bunlar biyolojik etkenler, fiziksel etkenler, kimyasal etkenler ve diger etkenler

(cahsanlarin / faydalanicilarin hatal kullanimi, afetler, hirsizlik, savas, terér, vb.) seklinde
gruplandiriimistir.

Yeterli standartlarda olmayan i¢ ortam kosullari nedeniyle de kitiiphane malzemesi
ciddi hasar gormektedir. Bu yiizden 6nceden bozulma sebeplerinin tespitinin yapilmasi
ve ona gore mudahale metotlarinin gelistirilmesi gerekir. Bagil nem, sicaklik ve bu
faktorlerin degerleri arasindaki diizensiz dalgalanmalar, toz, isik, bocek istilasi, nemli
ortamlar gibi etkenler kontrol altina alinmadigi takdirde, cogunlukla malzemesi
kagit ve deri olan essiz kulttrel miras niteligindeki elyazmasi ve nadir eserler hizli bir
bozulma stlirecine girmektedir. 20. ylzyilin baslarinda bilim adamlari, nem, iklim, hava
kirliligi, mantar, bocek, zararli gazlar gibi kagida zarar veren cevresel faktorler ile ilgili
arastirmalar yapmaya baslamislardir (Mert, 2008, s.4-5).

Bu risklerden kimyasal risk etmenlerinden olan mantar gelisimini etkileyen cevresel
faktorler nem, sicaklik, 1sik ve havadir (Adanir,1998, 5.29-30).
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Fiziksel risk faktorlerinden olan kiitiiphane malzemesinin bulundugu ortamdaki
yetersiz konfor kosullari da kagit, deri gibi organik esasl eserlerdeki bozulma siirecini
hizlandirmakta; ikincil etkiler nedeniyle birden fazla kosulun yetersiz standartlarda
bulunmasi ile birbirlerini tetikleyerek bozulma siirecini hizlandirmaktadir. ic konfor
kosullarina yonelik olmasi gereken standartlar Uluslararasi Kitliphane Dernekleri
ve Kurumlari Federasyonu (IFLA) ilkeleri ile diger pek cok standart ve yontemde
belirlenmistir.

Bagil nem kriteri; IFLA ilkelerinde ise organik malzemelerin korunmasi icin gerekli
olan bagil nem miktari % 55-65 olarak verilmistir. Zira bu aralikta malzeme esnekligini
koruyacadi icin mekanik bozulma riski de minimize edilecektir. Bununla birlikte
biyolojik risk agisindan da %70 sinir degerdir. Havalandirma iyi olsa dahi bagil nemin
%65'i asmamasi tavsiye edilmektedir (Adcock, 2008, s.24).

Sicaklik kriteri; IFLA ilkelerinde her 10 °C sicaklik artisinda kagit, kitap gibi kiitliiphane
ve arsiv malzemesinde kimyasal bozulma hizinin iki katina ulastigr belirtilmistir. Sicakhk
ve disuk bagil nemin malzemelerde kuruma ve kirilganlasmaya neden oldugu,
sicakhgin ylksek bagil nem ile birlikte kiiflenmeyi hizlandiracagindan babhisle, sicakligin
20 °C’nin Gzerine ¢ikmasi durumunda bagil nem duzeylerinin de tolere edilebilir sinirlar
icinde kalmasi gerektigi belirtilmistir (Adcock, 2008, s.24-25).

Isik siddeti kriteri; metal, tas, cam, seramik ve degerli taslar icin ICOM tarafindan
300 liks Uzerine cikilmamasi tavsiye edilmektedir. Dokuma, giyim esyalari, sulu
boyalar, 6rme duvar kilimi, ahsap mobilya, el yazmalari, pullar, deriler, duvar kagtlari,
minyaturler, pek cok doga bilimi 6rnekleri (6zellikle deri ve botanik) icin bu deger ICOM
ve IES (UK) tarafindan 50 liiks (olanakliysa daha az) olarak belirlenmistir (Sirel, 1981,
s.19). IFLA ilkelerinde ise okuma salonlarinda 200-300 liiks, kitap raflarinda ve depo
alanlarinda 50-200 liiks, kabul edilebilir diizeyler olarak verilmistir (Adcock, 2008, 5.28).

Kimyasal risk etmenlerinden olan i¢ ortam hava kalitesini etkileyen kirleticilerin
varhgi, eserlerin bozulma siirecini hizlandirmaktadir. El yazmasi eserlerin ya da baski
yapilan mirekkebin kimyasal 6zellikleri nedeniyle olusabilecek kimyasal reaksiyonlar
kagidin dokusunda tahribat meydana getirmektedir. Bu mirekkepler dogal olarak sivi
temasindan ya da nemli ortamlardan dagilma suretiyle etkilenmektedir. Demir silfarli
miirekkepler ise icerdikleri demirden dolayl zamanla oksitlenerek aside doniismekte ve
bu asit kagidi yakarak siyahlasma ve delinmeler meydana getirmektedir (Gazi, 1987,
s.110-111).

Lokal olarak murekkep yaniklarinin bulundugu boélgeler, mirekkebin kimyasal
yapisindan kaynakli bir bozulmaya isaret olabilir. Ote yandan, tim sayfalarda
rastlanan murekkep yaniklari ise kagidin yapisindan kaynakli bir bozulmanin varhgini
distindlrmektedir. Minyatlr ve tezhipte kullanilan Jengar adi verilen parlak yesil
renkli boyanin bakir oraninin fazla olmasi elyazmasi kitaplarin kagitlarinda buytk
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tahribata neden olmaktadir. Clinki icinde barindirdigi bakir zamanla oksitlenerek asit
olusturmakta, bu kisimda parcalanma veya yirtlma meydana gelmektedir (Baydar,
2004, 5.81).

Diger bozulma faktorleri kategorisinde degerlendirilebilecek etmenlerden biri de
yetersiz depolama sartlaridir. Onleyici koruma kapsaminda bozulmayi engelleyecek en
onemli faktorlerden biri de standartlara uygun depolama yapmaktir. Bu sekilde bdcek
istilasi, kiiflenme, su sizintisi, elektrik kaynakl yangin gibi riskler de minimize edilecektir.
Depolama dolaplari salinim yapmayan cinsten ve icerigine uygun boyutlarda olmahdir.
Malzemeler, kutu ve diger kapali kabinler icinde saklanmalidir. Arsivleme kartlari ile
bu malzemeler agik ve anlasilabilir sekilde tanimlanmalidir. Kiitiiphane malzemesinin
bulundugu ortamlar temiz olmali, diizenli bir bakim programinin parcasi olarak
periyodik temizlige tabi tutulmalidir. Raf ve kitaplar tozdan arindinimalidir. Zira, tozlar
asindirici olabilir ve kirletici icerebilir. Bu durum ise kif gelisimi ve hasere istilasina yol
acabilir. Kitaplar tozdan arindirirken yumusak bir firca ve HEPA filtreye sahip 6zel bir
elektrikli stplrge kullanilmahdir. Eger malzeme, tozlu ise personel mutlaka kisisel
koruyucu ekipmanlar olan eldiven ve maske kullaniimaldir (Walker, 2003, s.2).

Kutlphane malzemesinin konservasyonuna yoénelik calismalar gittikce 6nem
kazanmaktadir.Kitliphane profesyonelleri tarafindan koruma teknikleri ve uygulamalari
gelistirilmektedir. Elektronik bilgi diinyasindaki gelismeler nedeniyle de eserlerin /
kitaplarin dijitallestirilmesi korumaya katki saglamaktadir (Sunil ve Kumar, 2009).

Direk miidahale asamasinda; eserin mirekkep, kagit gibi hangi malzemelerle
Uretildiginin belirlenebilmesi icin yapisal analiz gerceklestirilmelidir. Eserin yas tespiti
yapilmali, yukarida sayilan fiziksel, kimyasal ya da biyolojik bozulmalar tespit edilmeli,
onarim uygulanacak bdlgeler tespit edilmeli, hasarli olmayip onarim gerekmeyen
eserlerin temizleme islemi ile eserin kullanima sunulabilmesi icin dijital ortama
aktarilma islemi gerceklestirilmelidir (Ozekmekgi, 2012, 5.25).

Bozulmanin nedenlerine yonelik spektroskopik calismalar son yillarda artmistir.
Spektroskopik metotlardan Raman spektroskopisi diger yontemlere gére daha iyi
sonu¢ verdigi icin siklikla tercih edilmektedir. Gerek sabit, gerekse hareketli Raman
cihazlariyla in-situ durumdaki eserlere dahi ulasilarak pigment analizleri ile diger
malzeme 6zelliklerine yonelik analizler yapilmaktadir. 16. ylizyll ddnemine ait bir yazma
eser Uzerinde Raman veri tabanindaki verilere dayanilarak analiz yapilarak 12 pigment
tespit edilmistir (Alicia, Ornela, Robin ve David, 2004). Yapilan diger bir calismada 17.
yuzyila ait in-situ durumdaki bir boyali deri cilt ile 2 tezyinath sayfanin Raman, X-Isinlari
Floresans Spektrometresi (XRF) ve X-iginlari saciimi (SEM—-EDX) analizleri yapilarak
eserlerdeki tim pigmentler tespit edilmistir (Tracey, 2010).
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Bilgisayar tabanl izlemenin ardindan ¢ok sayida verinin istatistiki ve teknik
acidan analiz edilebilecegi cografi bilgi sistemi (CBS) gibi programlar vasitasiyla
degerlendirilmesi surat saglayacak ve zaman kaybini en aza indirecektir (Kuzucuoglu,
2014,5.135).

Nadir eserler kiitiiphane ortamlarinda ya da daha 6nceki depolama kosullarinin
etkisi ve kimyasal ozellikleri nedeniyle bozulmaya ugradigindan, meydana gelen
tim bozulmalar malzemenin dayanimini ve 6mrini azaltici niteliktedir. Bu nedenle
calismada hasar meydana gelmeden 6nce yapilacak teshis ¢alismalarina yonelik “CBS”
ve “Spektroskopik” Yontemler model olarak sunulmus, onleyici korumaya yonelik
oneriler sunulmustur.

Amac ve Kapsam

Calisma, kutliphane binalarinda bulunan nadir eserlerin gecmisten gelecege saglikh
ve glivenli bir sekilde ulastirilmasi amaciyla olasi bozulma nedenlerinin tahrip edici
olmayan yontemlerle tespitini amaglamaktadir. Boylece miidahale planlarina yonelik
karar vericiler tarafindan hizl karar verilmesi saglanacaktir.

Kutliphanelerde nadir eserlerde meydana gelen bozulmalarin teshisi, bu
bozulmalarin belgelenmesi, korunmasi ve restorasyonu konularinda  calisan
sorumlular, uzmanlar ve arastirmacilarin dikkatinin ¢ekilmesi, yeni teknikler konusunda
bir farkindalik olusturulmasi hedeflenmistir.

Yontem

Calisma kapsaminda istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Nadir Eserler Kitaphginda
bulunan eserlerden biri incelenmis; burada yapilan ¢calisma modelinin koleksiyonlarin
kalan kismi icin ve diger kutliphanelerde bulunan el yazmasi eserler icin de 6rnek
olmasi amacglanmistir. Calismada incelenen yazma eserin kiinyesi:

Muellifi (Yazari): Ahmed bin Muhammed el Gaznevi el Hanefi (H.593), Kitabin adi:
Mukaddimet'iil-Gaznevi, Miistensihi (Kopya eden): Ebubekir el Hatib, istinsah Tarihi
(Kopya edilme tarihi): H. 839 (M.1435-1436), Olcii: 27x18 cm, Yazi: Nesih, Arapca yazilmis,
Satir: 13, Cildi: Semseli, mesin cilt olarak N 2495-467 no ile envanterde kayitlidir. Eserin
cildinin dénemine ait 6zellikleri tasimayip, sonradan yapistirma suretiyle yeni bir cilt
olusumuna gidildigi tespit edilmistir'. Cildin ortasinda bir semse ile 4 kdsesinde cicek
figUrleri yer almaktadir. Bununla birlikte ciltte cevresel kosullar nedeniyle deformasyon,
catlama, ylizey kaybi gibi bozulmalar tespit edilmistir.

1 Cildin karakterizasyon tespiti icin Konya Necmettin ERBAKAN Universitesi Ogretim Uyesi Prof. Dr. Ahmet Saim
ARITAN'a tesekkdir ederiz.
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Sekil 1. Calismada incelenen Eser

Calismada Cografi Bilgi Sistemi (CBS) ve Spektroskopik Yontemlerle teshise yonelik
bir belgeleme yontemi gelistirilmistir. Eserin, sadece 8. ve 9. sayfalarindaki bozulma
oranlarinin tespiti ile hasar nedenleri incelenmistir. Sayfalarda tespit edilen genel
bozulmalar; leke / renk degisimi, bdcek tahribati, su/sivi lekesi, mirekkep yanigi, kir,
mirekkep akmasi olarak tespit edilmis ve bu bozulmalar farkli renklerde tematik olarak
gosterilmistir.

D Kir D Mirekkep Akmasi

Mirekkep Yanig :l Kir

SufSmi Lekesi Mirekkep Yanig
Bocek Tahribat SuiSm Lekesl
[ Leke Renk Degisimi RORRE TR

) [] Leke Renk Degigimi
I:] Eksik Kisim
D Eksik Kisim

Sekil 2. Calismada Olusturulan Tematik Lejand

CBS Yontemi

Gelisen teknoloji sayesinde her tirllu sayisal bilgi Gretme veya farkh amacta bilgi
sistemlerini olusturma artik ok kolay hale gelmistir. Ozellikle cografi bilgi sistemleri
(CBS) sayesinde hemen hemen her alanda bu sistemler rahatlkla kurulmaktadir. Bu
¢alismada da bir CBS yazilimi olan ArcGIS© kullanilarak tarihi yazma eserlerdeki bozulma
miktarlari ve karsilastirmali oranlari tespit edilmeye calisilmistir.

Oncelikle Mukaddimet'iil Gaznevi adl eserin 8. ve 9. sayfalarindaki bozulma nedenleri
incelenmistir. Sayfalarda tespit edilen genel bozulmalar; leke / renk degisimi, bocek
tahribati, su/sivi lekesi, miirekkep yanig, kir, mirekkep akmasi olmak Uizere 6 cesittir.
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Sekil 1'de gorilen bu iki sayfada, 16 megapiksel ¢oziintrltkli fotograf makinesi ile
cekilerek ArcGIS® programinda Rektifiye (koordinatlandirma) edilmistir.

Koordinatlandirma islemi, taranmis gorintiler Gzerindeki belirgin noktalarin,
karsilikli olarak eslestirilmesi ile yapilmaktadir. Bu noktalarin tam olarak yerinin tespiti,
islemlerin en 6nemli adimidir. Blylk aksakliklara neden olmamak icin, noktalarin
tespitinde titiz ve sabirli bir calisma yapilmalidir. islemlerin sonucunda, ortaya cikan
karekok hatasinin (RMS) limitler icinde olmasi gerekmektedir. Hata buylkse tespit
islemleri yeniden yapilmalidir. Raster verilerin koordinatlandirilmasi islemi ArcGIS
yaziliminin ArcMAP arayliziinde yer alan“Georeferencing Toolbar”ile gerceklestirilmistir.

Dijital kamera ile ¢ekilen JPG formatindaki sayfalarin tahmini kdse noktalari, ArcGIS
yaziliminda cizilen ve kitabin orijinal sayfa ebatlari olan 36 x 27 cm boyutundaki bir
referans alanin kdse noktalari ile eslestirilerek koordinatlandiriimistir.

Georeferencing ¥ | Layer: [81 14f

(2]
X Source Y Source X Map Y Map Residual b
1 74.212577 195.634496 73.789829 193.182828 0.30590
2 74.874037 220.637671 73.678711 219.894287 0.34379
3 89.3560003 220.968401 89.817322 220.119324 0.33790
4 90.514895 195.516194 90.585876 193.012695 0.30001
< | m »
[T Auto Adjust Transformation: [ ist Order Polynomial (Affine) 7 ]
Total RMS Error: 0.32247
[ Load... ] [ Save... ] Restore From Dataset OK

&
Sekil 3. Koordinat Eslestirme

Koordinat dondsimd, farkh referans sistemlerindeki noktalarin  koordinatlari
arasinda geometrik iliski kuran matematiksel bir metottur. Tarama yontemi, sayfalardaki
distorsiyonlar, kenarlasmalar, kisisel hatalar ve kullanilan araclardaki hatalar gibi bir¢cok
faktorden dolayr tim durumlar igin uygulanabilecek en uygun bir dontsiim modeli
bulunmamaktadir. Eldeki verilerin kalitesi, istenen dogruluk ve donlisiim modellerinin
ozelliklerine gore pek ¢cok dontisiim modeli uygulanabilir (Chen ve Hill, 2005). Bunlardan
bazilar benzerlik, Afin, Projektif, 2. derece konform donlsimler seklinde siralanabilir.
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Bu calismada; bu donisim modellerinden Sekil 3'de gorilecedi Uzere
Afin Dontstim Modeli kullanilmistir.  Afin_Doniisim  Modelinde 6 parametre
kullanilmaktadir. Bunlar: ki 6lgek k) =/a”+¢* ko =4/b*+f°, iki dontklik
B1 = arctan(—e/a), B2 = arctan (f/b) ve iki Steleme (x,, y°) olmak lizere déniisimiin
matematik modeli asagidaki sekilde ifade edilebilir (Schaffrin ve Felus, 2008):

z _ kicosB kesin(Bte) z  x0 _ab z | 3o

Yy n _k1SinB kQCOS(B"‘S)'y Yo e fy Yo

Donlisiimin parametrelerini tek anlamli olarak belirleyebilmek icin her iki koordinat
sisteminde koordinatlari bilinen 3 ortak noktaya ihtiyac vardir. Ucten fazla ortak nokta
olmasi durumunda parametrelerin en uygun degerlerini belirlemek icin En Kiglik
Kareler Yontemine gore dengelemeli ¢6zim gerceklestirilir. Donlsimiin dogrulugu,
doénusim sonucunda her iki sistemde koordinatlar bilinen noktalarin hesaplanan
dizeltmelerinden

[ V00,
m =
0 2n—06

seklinde elde edilir.
Spektroskopik Yontem

Yazma eserde incelenen pigmentlerin icerdigi minerallere ait spektroskopik ¢alismalar,
NanoRam® marka (B&WTek®) Tasinabilir Raman Spektrometre, 785 nm lazer uyarimi
kullanilarak yapilmistir. Calismada Raman Spektroskopisi yontemi? kullaniimistir. Bu
cihazin ¢6zinarlagl 10 cm™ dir. Kullanilan lazerin 1sik siddetinin hassas bir bicimde
ayarlanmasi, orijinal esere/kagida zarar vermemesi agisindan son derece énemlidir.
1. Yanik bolge icin 100 sn boyunca 1 mW, 2. Yanik bolge icin 20 sn boyunca 3 mW, 3.
Bolge icin 25 sn boyunca 3 mW ve 4. Bélge icin ise 35 sn boyunca 3 mW isik siddeti
uygulanmistir.

2 1928'de Hintli Fiziki C.V.Raman, kendisine 1931 yilinda Nobel Fizik Od(ilii'nii kazandiran galismasinda, molekiillerle
etkilesim sonucunda sagilan 1s1§in dalga boyunun biyiik bir kisminin gelen isik ile ayni dalga boyunda oldugunu
cok az bir kisminin ise farkli dalga boylarina kaydigini ve bu kaymanin sagilmaya neden olan molekdillerin kimyasal
yapisina bagh oldugunu bulmustur. Isigin farkli dalga boylarina kaymasi Raman Sacilmasi olarak adlandirilir. Bu
sirada fotonun kazandigi ya da kaybettigi enerji miktari belirlenerek molekdillerin titresim enerji diizeyleri hakkinda
bilgi edinilebilir ve spektroskopinin bu tiirline Raman Spektroskopisi adi verilir (Anadolu Universitesi AOF Yayinlari,
Aletli Analiz, 2010, 5.114).
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Sekil 4: Taginabilir Raman Spektrometre
istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Nadir Eserler Kitaplig

Calismanin yapildigi Nadir Eserler Kitaphgi, Edebiyat Fakultesi Kiitliphanesi blinyesin-
dedir. Edebiyat Fakiiltesi Kiitiiphanesi 1963 yilinda kurulmustur?®. istanbul Universitesi
Rektorligi'nin 08.04.2002 tarih ve 14318 sayili karariyla Edebiyat Fakdltesi'ndeki Bo-
Im ve Anabilim dali kiitGiphaneleri kapatilarak fakilte kiitiphanesiyle birlestirilmistir.

Kutlphane, fakiltenin 3. katinda bir okuma salonu ve acik raflardan olusmus,
Nadir Eserler Kitaphgi, doktora ve dogentlik tezlerinin bulundugu bolumler ile hizmet
vermektedir. Ayrica kitliphaneye ait bir depo ve lisans tezlerinin yerlestirildigi bir tez
odasi bulunmaktadir.

7085 adet ciltli kitabin bulundugu Nadir Eserler Kitaphgi'ndaki yazma eser sayisi ise
675'tir. Osmanlica, Arapca ve Farsca el yazmalari burada korunmaktadir.

Sekil 5. Calismanin Yapildigi Nadir Eserler Kitaphgindaki Eserin Bulundugu Dolaplar

3 istanbul Universitesi Edebiyat Fakiiltesi Nadir Eserler Kitaphg web sayfasi. (http://edebiyat.istanbul.edu.
tr/?7p=6212)
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Bulgular
CBS Yontemiyle Elde Edilen Bulgular

Koordinatlandirma islemi bittikten sonra her iki sayfa Gzerinde bulunan leke / renk
degisimi, bocek tahribati, su / sivi lekesi, mirekkep yanigi, kir ve mirekkep akmasi
alanlari sayisallastiriimistir. Sayfa kenarlarinin diiz olmamasi nedeniyle kenar kisminda
yer alan bosluklar “eksik kisim” diye isimlendirilerek kullaniimistir. Sayisallastirilan bu
alanlar Sekil 6 ve 7'de gdsterilmistir.

Yapilan isin dogrulugu kullanilan verinin kalitesiyle bire bir iliskilidir. Verinin
kalitesinin artmasi, elde edilen sonuclarin glivenirliginin artmasini saglayacaktir. Veri
kalitesinin yaninda dogru parametrelerin secilmesi, operator becerisi ve deneyimi de
onemli etkenlerdir.

Sol yaprak; Orijinal boyutu 486 cm?. Rektifiye sonrasi 484,64 cm? (% 99,72 oraninda
alansal dogrulukla rektifiye edilmistir) .

Tablo I. Sol Yaprakta Tespit Edilen Bozulma Oranlari

Hasar Alan (cm?) Oran (%)
Eksik Kisim 10,93 2,26
Leke Renk Degigimi 0,25 0,05
Bocek Tahribati 0,48 0,10
Su/Sivi Lekesi 26,53 547
Murekkep Yanig 0,62 0,13
Kir 19,82 4,09

Sekil 6. Sol Yaprakta Tespit Edilen Hasarlar ve Tematik Gosterimi

Sag yaprak; Orijinal boyutu 486 cm?. Rektifiye sonrasi 480,33 cm? ( % 98,83 oraninda
alansal dogrulukla rektifiye)

150 Hakemli Makaleler



Kiitiiphanelerdeki El Yazmasi Eserlere Yonelik ... BiLGi DUNYASI, 2015, 16 (1) 141-159

Tablo 2. Sag Yaprakta Tespit Edilen Bozulma Oranlari

Hasar Alan (cm?) Oran (%)
Eksik Kisim 11,69 2,43
Leke Renk Degisimi 0,25 0,05
Bocek Tahribati 0,28 0,06
Su/Sivi Lekesi 12,53 2,61
Murekkep Yanigi 0,67 0,67
Kir 18,99 3,95
Murekkep akmasi 1,46 0,30

Sekil 7. Sag Yaprakta Tespit Edilen Hasarlar ve Oranlara Ait Lejant
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Sekil 8: Eserde Genel Bozulma Oranlari

Yapilan analiz isleminde en ¢ok tahribatin su / sivi lekesi ile kirden kaynaklandigi
tespit edilmistir. Bu calismada cekilen resim orijinal sayfa boyutu her ne kadar 36 x 27cm.
olarak belirtilmisse de sayfanin kenarlarinin oval olmasi, ¢cekimin manuel yapilmasi
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esnasinda herhangi bir sabitleyici kullanilmamasindan dolayi kameranin yiizey ile
paralel olmamasi ve her iki sayfanin birlikte ¢ekilmesi koordinatlandirma isleminde
stkintilara neden olmus ve dogrulugu olumsuz etkilemislerdir.

Sayisallastirma isleminde ilk olarak cekilen resim orijinal sayfa boyutu dikkate
alinarak rektifiye edilmektedir. Rektifiye edilirken resmin dogru aciyla ¢ekilmemesi
nedeniyle distorsiyon problemiyle karsilasilmaktadir. Bu tiir problemlerin olmamasi igin
kamera yiizeyle paralel olmaldir. Calismada, minimum hata olmasi igin kitap sayfalar
ayri ayri rektifiye edilmistir.

Spektroskopi Yontemiyle Elde Edilen Bulgular

Calisma konusu olan elyazmasi eserde hattatin kullanmis oldugu kirmizi ve siyah
mirekkebe yonelik Raman spektroskopik arastirma sonucunda, kirmizi murekkep
icin (Sekil 9'da 20 kat buyutilmis hali gosterilmeltedir) kirmizi pigmentlerden olan
“Vermilyon”a ait pikler 257, 283 ve 343 cm™ (253, 284, 343 cm™ (Burgio ve Clark, 2001))
gozlenmistir. Diger kirmizi pigmentlerden olan Madder’e ait pik, 1348 cm™ (1354 cm™,
(Burgio ve Clark, 2001)) degerinde ve “Kursun Kirmizisi”ise 402 cm™ (391 cm' (Burgio ve
Clark, 2001)) degerlerinde gozlenmistir. Tyrian moru i¢in 690 cm™ (693 cm™ (Burgio ve
Clark, 2001)) te gézlenmistir. Diger yandan eser miktarda ise beyaz pigmentlerden olan
“Cips'e (Gypsum)”ait olan 415 cm™ (415 cm™) pikine de rastlanmigstir (Sekil 10). Bu ise
hattatin, kirmizi mirekkebin rengini bir miktar beyaz pigment ile agmak icin ¢aba sarf
ettiginin bir delili sayilabilir.

Sekil 9. Kirmizi Pigment- Vermilyon (x20 biyttme)

Ote yandan, hattatin kullanmis oldugu siyah mirekkebin icerigini olusturdugu
dustnllen siyah pigmentlerden “grafit’e ait pikler 1348 cm™ (1315 cm™) ve 1541
cm? (1579 cm™) de gozlenmistir (Komir ya da is mirekkebi) (Sekil 10). Literatir
degerlerinden ortalama olarak 30 cm™ lik sapmalar ise, zamana bagli olarak Karbon
yapisindaki degisimlerin bir sonucu olarak goriilmektedir. Bu 2 pik ayni zamanda tim
yanik bolgeler icin ortak karakteristik sergilemektedir. Bu durum ayni murekkebin
kullanildiginin da bir kanitidir. Ayrica yine 415 cm™ (415 cm™) degerinde de cipse de
(kalker) rastlanmistir (Burgio ve Clark, 2001).
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Sekil 10. Kirmizi Mirekkeple Yazilan Bolgelerden Elde Edilen Raman Spektrumlari
(Y Ekseni: Siddet- X Ekseni: Raman Kaymasi / cm™)
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Sekil 11. Yanik Bolgelerden Elde Edilen Raman Spektrumlari
Mikroskopik inceleme Yontemiyle Elde Edilen Bulgular

Mikroskopik incelemede USB Dijital Mikroskop kullanilmis olup, gercek dlciilerine gore
20 kere buyutilmds olculer verilmistir. Mikroskop 800X buyitme 6zelligine sahiptir.
Mikroskopik risk analizi sonucunda eserlerin gérdiigl hasarlar belirlenmistir.
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Sekil 12. Bozulmaya yonelik tespitler (1: Bocek tahribati, 2: Mirekkep yanigi,
3: Mirekkep dagilmasi, 4: Su/Sivi Lekesi , 5: Kir)

Ayrica bu calisma kagit dokusunun yapisi hakkinda da fikir vermistir. Yapilan
mikroskobik inceleme sonucunda; liflerinin uzun, yogun ve karisik olmasi nedeniyle
“Dogu Kagidi" oldugu dustinilmektedir. Daha cok sanatsal eserlerin yaziminda kullanilan
Dogu Kagutlari, belirtilen 6zellikleri dolayisiyla daha kalitelidirler ve uzun siire dayanirlar.

Sekil 13. Kagit Dokusuna Yonelik Tespitler

4 Osmanli déneminde dogudan ithal edilen kaditlar hat sanatinda ve kitap imalinde kullaniliyordu. Bu kagitlar
islenmemis ham vaziyette getiriliyordu. Dogudan kagit ithali 16. asirdan itibaren giderek azalmis ve 18. yiizyilda
tamamen sona ermistir. Semerkandi, Sultani Abadi gibi ¢esitleri bulunmaktaydi (Aktan, 1988, 5.227).
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ig Ortam Kosullarina Yonelik Bulgular

ic ortam kosullarina yénelik calismalar kapsaminda, 2008 Mayis-2009 Mayis aylari
arasinda yapilan 13 aylk él¢ciimler sonucunda asagidaki grafiklerde gosterilen sicaklik
ve nem ortalamalarina ulasiimistir. Sicaklik degisimlerini daha dogru tespit edebilmek
amaciyla élciimler sabah 10:00 ile 6gleden sonra 15:00 saatlerinde olmak lzere giinde
2 kez kaydedilmistir. Grafiklerde goriildigi tizere Nadir Eserler Kitaphgi'ndaki bagil
nem ve sicaklik degerleri saghkli depolama kosullar icin belirtilen genel degerlere
uygun degildir. Ozellikle kagit gibi organik malzemeli eserlerin bulundugu depolarda
bagil nemin %50-55, sicakhgin ise 18-20°C araliginda tutulmasi, degerlerin mimkiin
oldugunca sabitlenmesi gerekmektedir. Ancak grafikte o6zellikle Aralik, Ocak, Subat,
Mart aylarinda bagil nemin yiikseldigi, sicakhgin ise diistiigi gériilmektedir. Olciimiin
yapildigi 2008-2009 yillarinda mekanda isitma sistemi bulunmadigindan mevsimsel
sicaklik ve bagil nem degisiklikleri yogun olarak hissedilmistir (Kiraz,2013, s.21-22).
O tarihten glinimize, s6z konusu kitaplkta sicaklik ve bagil nemi etkileyebilecek
herhangi bir diizenleme yapilmamistir. Halihazirda kitaplkta, iklimlendirme sistemi

mevcut degildir.
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Sekil 14. Bagil Nem ve Sicaklik Grafikleri (2008-2009).
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Nadir Eserler Kitapligi ile bitisik konumdaki iklimlendirme sistemi mevcut bulunan
Edebiyat Fakiltesi Kutliphanesi® i¢ ortam sicaklik ve bagil nem o6l¢iimlerine yonelik
02-19 Eylil 2013 tarihleri arasinda ¢alisma yapilmistir. Bu dlciimlerde ortalama 25 °C
sicaklik ve % 45 bagil nem degerlerine ulasiimistir. Nadir Eserler Kitapligina ait giris
kapisinin periyodik araliklarla acilmasi nedeniyle, bu ortam kosullarinin Nadir Eserler
Kitapligina da kismen etkili olabilecegi distintlmektedir. Isik siddetine yonelik olarak
her iki kitaplikta da yapilan dlciimlerde ideal degerlere ulasiimistir®.

Sekil 15.1.U. Nadir Eserler Kitaphgi (solda), I.U. Edebiyat Fakiiltesi Kiitiiphanesi (sagda).

Sonug ve Tartisma

Koruma kavrami gercevesinde calismada bahsedilen ideal kosullarin saglanmasi 6nem
kazanmaktadir. ideal kosullarin olusturulmasinda ve bu ideal kosullarin alt yapisi olan
izleme calismalariicin kiitiphanecilerin gérev ve sorumluluklari tanimlanmalidir. Teknik
olarak ve en ekonomik sartlar agisindan uygulanabilir koruma metotlari gelistirilmelidir.

Calisma kapsaminda hem koruma kosullarinin d6nemine hem de bozulmaya ugrayan
eserlerin bozulma oranlarinin ve nedenlerinin teshisine yonelik metotlarin dnemine
dikkat cekilmistir.

El yazma eserlerin korunmasi icin elbette iyi ic cevre kosullarinin olusturulmasi
gereklidir. Ancak bunun yaninda insan yani kullanici ve personel kaynakli riskler de g6z
ardi edilmemeli, buna karsi tedbirler gelistirilmelidir.

5 Edebiyat Fakiltesi Genel Kitaphgi'nin bugtinki sekli ile kurulusu 1962 yilindadir. Kitap sayisi 57000 olup 82 tane
yazma kitap ve 11 adet yazma defter vardir. 11000 sireli yayinin bulundugu kitaplikta izlenen 150 sureli yayin sayisi
o6denek azhigi yliziinden disirilmis, 6deme ile izlenen siireli yayinlar 60 dolayina inmistir. Degisim ve bagislar bu
sayinin disindadir. Genel kitaplikta ayrica 172 Dogentlik tezi ve 1964'ten bu yana 654 Doktora tezi, 774 Yiksek lisans
teziile 15291 Lisans tezi 6rnegi vardir. http://edebiyat.istanbul.edu.tr/?p=6071

6 Nadir Eserler Kitapligi pencereleri perde ile kapatilmis olup, i¢ ortamda yapay aydinlatma kullaniimaktadr. 1.U.
Edebiyat Fakiiltesi Kitapliginda ise stor perdeler kullanilarak giines 1sig1 etkileri minimize edilmektedir. Her ne
kadar giris katinda diistik 151k degerleri elde edilse de 2 ve 3. katlarda pencerelerin yliksek konumlari ve boyutlari
nedeniyle yiiksek 1sik degerleri elde edilmistir. Ancak yukarida da belirtildigi lizere stor perdelerle etki diizeyi en aza
indirgenmeye calisilmaktadir.
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Calismaya konu olan eser, bocek tahribati, nemlenme, kirlilik, mirekkep yanig gibi
sorunlara sahiptir. Bu bozulmalar; cevresel etkenler, yapim teknikleri ve kullanilan
malzemelerin niteligi ya da kullanim hatalar gibi sebeplerle ortaya cikabilmektedir.

Yazma eserler kagit ve deri gibi organik malzemelerle uretilmis olduklarindan ¢evresel
etkenler dolayisiyla ¢ok cabuk bozulmaya ugrarlar. Bu nedenle saglikli sartlarda
sergilenmeleri ve depolanmalari gerekmektedir. Eserlerin saklandigi depolarda
cevresel sartlarin denetimi (nem, sicaklik, 151k), raf, vitrin ve dolaplarin tasarimi, bocek ve
mantar gibi zararhlar ile hirsizlik, yangin gibi tehlikelere karsi alinmasi gereken 6nlemler
binayi kullanacak olan kitiphaneci veya mizeci ile koruma konusunda deneyimli ve
donanimli konservatoriin isbirligi sonucu karar verilmesi gereken konulardir.

Yapilan calismada kagit Gzerindeki en yiiksek miktarda hasari kir ve su/sivi lekesinin
meydana getirdigi anlasilmistir. Yiizeyde goriilen kir, eserin kullanimi, depolama
kosullari ve zaman gibi etkenler sebebiyle meydana gelmistir. Su/sivi lekesi ise eserin
daha 6nce bulundugu yerde veya kullanimi sirasinda nemlenmesi/sivi etkisine maruz
kalmasi sonucu olusmustur. Ayrica yine kullanim ve depolama hatalari sebebiyle
kagitta eksik kisimlar gorilmektedir. Miirekkep yanigi olarak adlandirlan bozulma
tlrd ise bir tir yavas yanmadir. Karbon mirekkeplerinin yerine, Orta ¢caglardan itibaren
kullanilmaya baslanmis olan demir siilfatli ve tanenli murekkepler, iclerine katilan bu
maddeler dolayisiyla asitli nitelik kazanmislardir. Demir silfatin tannik asitle yaptigi
reaksiyonlar sonucu, bu miirekkepler silfiirik asit meydana getirmektedirler. Ulkemiz
miize ve kitliphanelerinde bu calismadaki esere benzer bicimde, asidik mirekkepler
nedeniyle hasara ugramis cok sayida belgeye rastlanmaktadir. Bu hasar, belgeler
Gizerinde renk koyulasmasi ve kagidin delinmesi seklinde kendini gosterir. Mirekkep
akmasi ise eserin nemlenmesi veya islanmasi sonucu mirekkebin dagilmasi biciminde
olusan bir hasardir. Kagit ylizeyinde goriilen bocek tahribati oldukca azdir. Lekelenme
ve renk degisimleri ise yine yapim teknikleri ve cevresel sartlar sebebiyle ortaya
cikabilmektedir. Ancak eserdeki lekelenme orani oldukca diisuktiir.

Diger yandan Raman spektroskopi yontemi, ozellikle hizli, temassiz ve tahribatsiz
olarak sonug verebildiginden, kiltirel miras alaninda oldukca tercih edilen bir
yontemdir. Bilhassa, el yazmalari gibi dokusu hassas eserlerin lizerinde calisilirken
esere zarar verilmemesi adina bu yontem oldukga elverislidir. Raman spektroskopisinin
bir diger avantaji ise tasinabilir Raman spektrometrelerinin gelistirilmis olmasi ile
beraber 6zellikle eserlerin, bulunduklar yerlerden laboratuvar kosullarinda analiz icin
tasinmalarina izin verilmedigi durumlarda biiylik avantaj saglamasidir. Bu tiir tasinabilir
spektrometrelerin simdilik tek olumsuz yani, spektrumlardaki c¢oziinrliklerinin
bir miktar dustk olmasidir. Ancak, bu durum ilerleyen teknoloji ile paralel olarak
gelistirilmeye devam etmektedir. Calismanin yapildigi kitaplikta, konfor kosullarinin
izlenmesi adina herhangi bir calisma yapilmamis olup, tarafimizdan yapilan calismada,
spot analiz olarak Raman spektroskopik yontemi kullaniimistir. Raman spektroskopi
yontemi, eser Uzerindeki mevcut durumu tespit edebilmek adina ¢ok hizli (dakikalar
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mertebesinde) ve tahribatsiz sonug verebildiginden, bu yéntem secilmistir. Ote yandan,
bu kitaplikta da surekli olarak data logger cihazlari ile 6lcim yapilmasi koleksiyonlarin
Uzerlerindeki olasi bozulmalarin 6nlenmesi acisindan hayati 6neme sahiptir.

Eserlerin daha oOnce bulundugu depolama kosullarindan kaynakh bozulma
oranlarinin anlasilabilmesi icin calismada onerilen metotlarin benzeri uygulamalar
yayginlastirilmahdir. Mevcut koruma kosullarinda meydana gelebilecek bozulma
oranlarinin tespitine yonelik olarak da kisa- orta ve uzun vadeli izleme ve koruma
planlart hazirlanmalidir. Kiitliphane profesyonellerinin bu dogrultuda egitimler almalari
ve son konservasyon teknikleri konusunda ulusal-uluslararasi etkinliklere katilmalari
saglanmalidir. Koruma, teshis konularinda ic ve dis paydaslardan teknik destek
alinmali, uzman personel ihtiyaci bulunmasi durumunda hizmet alimi seklinde ya da
kampanyalar diizenleme suretiyle kaynak saglanarak birbirinden essiz yazma eserler
korunmali ve gelecek kusaklara ulastirimahdir.

Raman spektroskopisi analizleri sonucunda, kitap yazilarinda kirmizi pigmentlerden
olan“Vermilyon, Madder ve Kursun Kirmizisi” karisiminin; siyah miirekkep olarak “Kémir
(is) Murekkebi”nin (grafit) ve beyaz pigment olarak ise az miktarda “Cips”in kullanildig:
tespit edilmistir. Cips'in hem kirmizi hem de siyah mirekkebe ait spektrumlarda
sinyalinin gozlenmesi ise hattatin, gerek kirmizi gerekse siyah murekkebin rengini bir
miktar beyaz pigment ile actiginin bir delili sayilabilir.

Bunun yaninda spektroskopik ve CBS tabanli bir sifreleme sistemi olusturulmasi, eserin
olasi calinma veya orjinalliginin tespitinde katki saglayacaktir. Ornegin, inceleme
konusu olan el yazmasi eserdeki bir sayfada (s6z gelimi sayfa 13), 4. satirda sagdan 5.
kelimenin 3. harfine denk gelen bir noktadan yapilacak olan Raman 6l¢im, “13-4-5-3"
kodlamasi ile tanimlanabilir ve boylece spektroskopik olarak bir kiinye olusturulabilir.
Bu durumda, kopya veya sahte oldugu distnilen bir el yazmasi eserin , orijinalinden
kolaylikla ve ¢ok kisa stirede ayrilabilmesi miimkiin olabilecektir. Ote yandan taklit
eserde, benzer tiir pigmentler kullanilmis olsa dahi, orijinal eserde kullanilan pigmentler,
(kirmizi, siyah, beyaz vd.) spektrumlarda kendilerine 6zgl siddet ve genislik profilleri
sergilediklerinden dolayi kolaylikla ayirt edilebilecektir.
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